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Вводная часть
В условиях интеграции Украины в Европей-

ское сообщество в значительной мере актуальным 
стал вопрос об оценке соответствия средств изме-
рительной техники, выпускаемых отечественными 
производителями, требованиям основных междуна-
родных нормативных документов (директив, регла-
ментов, рекомендаций, стандартов).

С этой целью предприятием «Энергоучет» оче-
редные государственные контрольные испытания 
(гКИ) производимых им ультразвуковых счетчиков 
газа гУВр-011 были проведены в строгом соответ-
ствии с европейскими и международными норма-
тивными документами.

Основная часть

Перечень нормативной документации, согласно 
которой проводились исследования, приведен ниже:

— Dir 2014/32/EC. Директива Европейского 
парламента и совета на средства измерения.

— рекомендация oiml r137–1&2–2014 
«international recommendation. Gas meters».

iSo 17089–1:2010. «measurement of fluid flow in 
closed conduits —  Ultrasonic meters for gas. Part 1: 
meters for custody transfer and allocation measurement».

— Directive 97/23/EC of the European parliament 
and of the Council of 29 may 1997 on the approximation 
of the laws of the member states concerning pressure 
equipment.

— Директива Европейского совета 94/9/ЕС 
«Оборудование и защитные системы, предназна-
ченные для применения в потенциально взрывоо-
пасных атмосферах» (АТЕХ).

— iEC60079–11:2011 «Еxplosive atmospheres. 
equipment protection by intrinsic safety».

— iEC61000 «Electromagnetic compatibility» 
(EmC).

Отличительные черты испытаний и исследо-
ваний:

1. Структура и содержание Технических усло-
вий (ТУ) на счетчики гУВр-011 приведены в пол-
ное соответствие с требованиями указанных меж-
дународных нормативных документов.

2. Более строгие требования к поддержанию 
метрологических характеристик счетчиков в рабо-
чих диапазонах температур, давлений.

3. Испытания счетчиков в «полевых» услови-
ях —  в условиях возмущения потока, при работе на 
различных средах (т. е., в условиях, максимально 
приближенных к реальным).

4. Более жесткие требования испытаний счет-
чиков по электромагнитной совместимости (ЭМС).

5. Более жесткие требования по климатическим 
испытаниям.

6. расширенные требования к программному 
обеспечению.

7. Испытания на прочность высоким давлением.
8. Испытания на взрывозащищенность (АТЕХ).
9. Калибровка на воздухе с последующей по-

веркой на природном газе при рабочем давлении.
Исследования соответствия характеристик (и в 

первую очередь —  метрологических) в различных 
условиях эксплуатации были проведены на ка-
либровочных установках, испытательных стендах 
и испытательном оборудовании многих предприя-
тий и лабораторий:

– предприятия «Энергоучет» (установка АПУ- 
011-г);

— ННЦ «Институт метрологии»;
— гП «Харьковстандартметрология»;
— гП «Ивано-Франковскстандартметрология»;
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Проведение испытаний ультразвуковых счетчиков газа ГУВР-011...

– лаборатории Force Technology (Дания);
– лаборатории rmA (германия);
– физико-технического института FTZU (Чехия);
– физико-технического учреждения рТВ (гер-

мания).
результаты испытаний:
Счетчик гУВр-011 был испытан согласно тре-

бованиям международных рекомендаций и oiml 
r137–1&2 в лабораторных и реальных (полевых) 
условиях после калибровки по следующим видам 
испытаний:

– повторяемость и оценка погрешности после 
первого и второго монтажа, демонтажа;

– при повороте счетчика на –45°, и затем на 
+45°;

– при наличии единичного 90° изгиба перед 
измерительным участком трубопровода;

– при наличии двух 900 изгибов в перпендику-
лярных плоскостях;

– при наличии перепадов диаметров (–3 %, 
+3 %) измерительного трубопровода и врезной 
секции счетчика;

– при наличии устройства расширения;
– при наличии устройства сужения.
результаты всех видов испытаний в виде гра-

фиков погрешностей представлены на рисунке 1. 
По результатам испытаний максимальная погреш-
ность не превышает ± 0,3 %.

Рис.  1.  Графики  погрешности  для  различных  видов 
испытаний

Счетчик гУВр-011 прошел испытания в Да-
нии на сертифицированной европейской кали-
бровочной лаборатории Force Technology в со-
ответствии с требованиями рекомендаций oiml 
r137–1&2. Испытания счетчика были проведены 
на рабочей среде «природный газ». По результа-
там испытаний значение погрешности не превы-
сило —  0,22 %.

После испытания счетчика гУВр-011 в Дании 
были проведены испытания в измерительной ла-
боратории ПАО «Ивано-Франковскгаз» на рабочей 
среде «природный газ» и в Центре стандартизации 
и метрологии г. Ивано-Франковска на рабочей сре-
де «воздух». результаты всех испытаний представ-
лены на графиках рисунка 2.

Рис.  2.  Графики  погрешностей  счетчика  ГУВР-011, 
полученные  на  различных  стендах  и  средах

В ходе испытаний были определены суще-
ственные проблемы метрологического обеспечения 
ультразвуковых счетчиков газа в свете требований 
международных стандартов. Суть этих проблем сле-
дующая:

1. Адекватность калибровки и поверки ультраз-
вуковых счетчиков газа на рабочей среде «воздух» 
при атмосферном давлении и «природный газ» на 
рабочем давлении, как правило, счётчики проходят 
калибровку и поверку на поверочных стендах с ис-
пользованием в качестве измеряемой среды воздуха 
при давлении, близком к атмосферному, в то вре-
мя как в дальнейшем они используются для учёта 
природного газа под более высоким давлением. Ка-
либровка и поверка счётчиков газа при условиях, 
максимально приближённых к рабочим условиям, 
т. е. на природном газе при высоком давлении, не-
обходима, но не всегда возможна.

2. Недостаточно развитая материальная метро-
логическая база —  в настоящее время существует 
малое количество поверочных установок, работа-
ющих на природном газе при больших давлениях.

3. Не развита нормативная база, регламентиру-
ющая поверку (калибровку) счетчиков на различных 
средах и давлениях —  в настоящее время отсутствуют 
нормативные документы, регламентирующие обяза-
тельную поверку на рабочей среде, а также докумен-
ты, определяющие критерий выбора среды и давле-
ния для поверки ультразвуковых счетчиков газа.

В связи с этим предприятием «Энергоучет» был 
разработан и использован алгоритм, позволяющий 
реализовать математическую модель расчетов, мак-
симально учитывающую динамические процессы 
в измерительном потоке. Данное решение позво-
ляет осуществлять калибровку счетчиков на воздухе 
при атмосферном давлении, после чего, путем вво-
да в электронный блок параметров рабочей среды, 
соответствующих реальным условиям эксплуатации 
счетчика (параметры природного газа, диапазоны 
рабочих температуры и давления), сохранить допу-
стимые значения погрешностей в рабочих условиях 
при различных средах и при различных давлениях.

результаты верификации счетчиков на природ-
ном газе при давлениях 4.0; 20.0 и 30.0 бар в лабо-
раториях ForCE Technology (Дания) и rmA (гер-
мания) после первичной калибровки на воздухе при 
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атмосферном давлении продемонстрировали, что 
данные модификации счетчиков подтвердили точ-
ность класса 0,5; 0,7 и 1,0 в диапазоне Qt≤Q≤Qmax 
согласно oiml r137–1&2, iSo 17089–1:2010 и AGA 
report No. 9 соответственно (рис. 3–5).

Рис.  3.  Результаты  испытаний  счетчика  газа  ГУВР-011  А2.2 
на  стенде  FORCE  TECHNOLOGY

Рис.  4.  Результаты  испытаний  счетчика  газа  ГУВР-011  А4.4 
на  стенде  FORCE  TECHNOLOGY

Рис.  5.  Результаты  испытаний  счетчика  газа  ГУВР-011  А2.2 
на  калибровочной  установке  RMA

Выводы

1. Ультразвуковые счетчики газа гУВр-011 
показали хорошие стабильные результаты во 
всех видах испытаний и для различных рабочих 
сред.

2. Несмотря на общую тенденцию к проведе-
нию калибровки (поверки) УЗСг при рабочих ус-
ловиях, данное требование не всегда является це-
лесообразным. Благодаря значительному снижению 
стоимости калибровки и сопутствующих транспорт-
ных расходов при периодическом обслуживании, 
предлагаемый алгоритм позволяет расширить воз-
можности использования УЗСг класса 0,5; 0,7; 1,0 
после калибровки на воздухе при учете природного 
газа без дополнительной калибровки при рабочем 
давлении на природном газе.

3. Полученные результаты открывают пер-
спективы дальнейших исследований и совершен-
ствования технологий УЗСг с целью накопления 
статистики результатов испытаний и возможности 
утверждения описанной методики на нормативном 
уровне.
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ЗАСТОСУ ВАННЯ ВАГОВОГО МеТОДУ ДЛЯ 
ВИМІРЮВАННЯ ОБ’ЄМУ В УСТАНОВКАХ ПОВІРКИ 

ЛІЧИЛЬНИКІВ РІДИНИ

In the article the classification criteria for assets meters calibration fluids with different physical 
principles of measurements, analysis of structural features and characteristics proved the feasibility of 
weighing method to measure volume in heavy installations, revealed methodological aspects and analyze 
the results of calibration systems Calibration fluid meters, found ways to ensure that the metrological 
characteristics developed by «Technowagy Ltd» portable meter installation calibration by the weight of the 
«Vodokont» to the regulated parameters.
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