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Описывается первый шаг Технического протокола 

международных сличений Государственного первично-

го эталона Украины по шкале Роквелла. Представлен 

алго ритм сличений в соответствии с международными 

нормами.

The article describes the first step of the Technical protocol 

of international comparisons for the National Primary Standard 

of Ukraine for Rockwell hardness scales. The algorithm of 

comparisons according to international norms is presented.

Введение

Признание государственного первичного эталона 

и подтверждение его метрологических характеристик 

может быть только на основании международных 

сличений с аналогичными национальными 

эталонами (стандартами) других стран. Именно 

положительные результаты международных сличе-

ний и позволяют странам-участникам подтвердить 

реализацию “Согла ше ния о взаимном признании 

национальных эта ло нов и сертификатов кали-

бровки и измерений, выдаваемых национальными 

мет рологическими институтами” и получить стро-

ку СМС (calibration and measurement capabilities) 

о калибровочных и измерительных возможностях.

Работы по подготовке, проведению и обра-

ботке результатов международных сличений про-

водятся в строгом соответствии с принятыми 

международными документами [1–5].

Основная часть

В качестве объекта исследований использует-

ся набор мер твердости первого разряда по шкале 

Роквелла (рис. 1), который состоит из пяти мер 

твердости: 80-86 HRA, 80-100 HRBW, 20-30 HRC, 

40-50 HRC, 60-70 HRC.

Меры твердости первого разряда (рис. 2) были 

произведены на предприятии “Центр “МЕТ” (Рос-

сия). Размер каждой меры: длина – 60 мм, шири-

на – 40 мм, высота – 6 мм. Рабочая поверхность 
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Рис. 1. Набор мер твердости по шкале Роквелла

ВИМІРЮВАННЯ МЕХАНІЧНИХ ВЕЛИЧИН
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была расчерчена на квадраты 7 × 7 мм для опре-

деления зон (ячеек) индентирования каждым из 

участников сличений. Для каждого из пяти участ-

ников сличений было определено по 7 зон инден-

тирования (рис. 3).

Для обеспечения равномерного индентирова-

ния по всей поверхности меры твердости для каж-

дого участника сличений строго определены зоны 

индентирований, включающие как зоны для опре-

деления твердости (5 зон – m1, m2, m3, m4, m5), 

тестовую зону (m6) и зону при ошибочном инден-

тировании (m7). Для удобства визуального ориенти-

рования при проведении сличений каждому участ-

нику сличений присвоен цвет зоны (см. таблицу).

Рис. 2. Мера твердости HRB первого разряда Рис. 3. Расчерченная поверхность меры твердости

Рис. 4. Расположение зон индентирования 
для меры 80-86 HRA

Рис. 5. Расположение зон индентирования 
для меры 80-100 HRBW

Рис. 8. Расположение зон индентирования 
для меры 60-70 HRC

Рис. 6. Расположение зон индентирования 
для меры 20-30 HRC

Рис. 7. Расположение зон индентирования 
для меры 40-50 HRC
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Подготовка мер твердости первого разряда к проведению международных сличений по шкале Роквелла  

Цвет 
ячейки

Институт, страна

Красный ННЦ «Институт метрологии», 
Украина

Желтый РТВ, Германия

Зеленый КазИнМетр, Казахстан

Голубой БелГИМ, Беларусь

Розовый ЧМИ, Чешская республика

На рис. 4–8 представлено цветовое определе-

ние зон индентирования.

Результаты пяти выполненных индентирова-

ний в семи зонах (m1, m2, m3, m4, m5, m6, m7) 

каждый из участников сличений конфиденциально 

направляет пилотной организации. Кроме результа-

тов сличений, в адрес пилотной организации на-

правляются бюджет неопределенности результатов 

сличений и описание эталонной измерительной 

установки (государственного первичного или на-

ционального эталонов).

Заключение

Строгое соблюдение правила об использовании 

только мер твердости первого разряда [1] является 

основой для получения корректного результата из-

мерений всеми участниками международных сличе-

ний. Согласно Техническому протоколу, проведение 

измерений (индентирований) выполняется каждым 

из участников сличений последовательно. Обработ-

ку результатов международных сличений выполняет 

пилотная лаборатория в соответствии с [4, 5]. По-

сле проведения индентирований всеми участниками 

сличений (согласно графику сличений) пилотная 

лаборатория проводит повторные индентирования 

в оставшихся свободных зонах. После проведения 

международных сличений набор мер твердости пер-

вого разряда остается в пилотной лаборатории – 

ННЦ “Институт метрологии” (Украина).
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